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◆
最
初
に
日
本
の
宇
宙
開
発
の
歴
史
に

つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

日
本
の
宇
宙
開
発
の
歴
史
は
、
1
9

5
5
年
の
「
ペ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
い
と
か

わ
」
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。
糸
川
博
士
が

わ
ず
か
23
セ
ン
チ
の
ペ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ
ト

を
水
平
に
飛
ば
し
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
日

本
は
ず
っ
と
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
の
分
野
で
開

発
を
続
け
、
最
近
ま
で
は
「
ミ
ュ
ー
Ⅴ
」
と

い
う
の
を
打
ち
上
げ
て
い
ま
し
た
。
現
在

は
、
後
継
機
と
し
て
「
イ
プ
シ
ロ
ン
」
と
い

う
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
を
研
究
・
開
発
中
で
す
。

こ
れ
は
日
本
の
機
械
工
学
の
粋
を
集
め
た

最
た
る
も
の
で
、
今
は
、
Ｉ
Ｈ
Ｉ
エ
ア
ロ
ス

ペ
ー
ス
が
担
当
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
日

本
の
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
技
術
は
確
立
し
て
い

る
の
で
、
こ
れ
を
ず
っ
と
継
続
す
る
た
め

に
次
期
の
よ
り
効
率
い
い
科
学
衛
星
を
打

ち
上
げ
る
た
め
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
研
究
開
発

し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

特 集 2

世
界
を
リ
ー
ド
す
る
日
本
の
宇
宙
開
発
技
術

「
は
や
ぶ
さ
」の
７
年
間
の
宇
宙
の
旅
か
ら
の
帰
還
は
、
日
本
の
航
空
宇
宙
技
術
の
レ
ベ
ル
の
高
さ
を
証
明
し
、

山
崎
直
子
宇
宙
飛
行
士
の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
日
本
実
験
棟
「
き
ぼ
う
」
で
の
活
躍
は
日
本
中
の
注
目
を
集
め
て
い
る
。

日
本
の
宇
宙
事
業
の
推
進
機
関
で
あ
る
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
立
川
理
事
長
か
ら
「
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
日
本
の
宇
宙
開
発
技
術
の
現
状
と
展
望
」
に
つ
い
て
聞
い
た
。

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

立
川
敬
二
／
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）理
事
長
に
聞
く 

 

聞
き
手
：
滑
川
Ｉ
Ｍ
Ｆ

－

Ｊ
Ｃ
事
務
局
次
長
、
浅
井
Ｉ
Ｍ
Ｆ

－

Ｊ
Ｃ
政
策
局
次
長

JAXAの概要
独立行政法人宇宙航空研究開発機構 JAXA（ジャクサ）は、2003年10月に宇宙
科学研究所（ISAS）、航空宇宙技術研究所（NAL）、宇宙開発事業団（NASDA）が
1つになり誕生した、宇宙航空分野の基礎研究から開発・利用に至るまで一貫し
て行う機関です。2005年4月に「JAXA長期ビジョン“JAXA2025”」を提案、
その実現に向けて、「空へ挑み、宇宙を拓く」 とのスローガンのもと、さまざま
な研究開発に挑んでいます。

　

一
方
、
世
界
の
ロ
ケ
ッ
ト
の
標
準
は
今
、

液
体
ロ
ケ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
。
や
は

り
大
型
に
す
る
に
は
、
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
で

は
も
た
な
い
か
ら
で
す
。
日
本
は
Ｈ

－

Ⅱ

Ａ
と
い
う
ロ
ケ
ッ
ト
を
製
作
し
ま
し
た
。

１
９
７
０
年
頃
か
ら
ア
メ
リ
カ
の
技
術
導

入
で
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
を
し
て
き
ま
し
た

が
、
よ
う
や
く
、
１
９
９
０
年
代
に
な
っ

て
国
産
化
し
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
が
日
本

の
ロ
ケ
ッ
ト
の
基
本
と
な
っ
て
、
そ
れ
を

改
良
し
た
の
が
Ｈ

－

Ⅱ
Ａ
で
す
。
こ
れ
を

２
０
０
０
年
か
ら
17
機
打
ち
上
げ
、
18
機

目
を
２
０
１
０
年
夏
に
打
ち
上
げ
る
予
定

で
す
。

　

ロ
シ
ア
は
1
年
間
に
50

－

60
機
打
ち
上

げ
て
い
ま
す
が
、
日
本
は
年
間
わ
ず
か
２

－

３
機
で
す
。
し
か
し
日
本
は
、
打
ち
上

げ
機
数
が
少
な
い
割
に
は
、
成
功
率
が
高

く
、
打
ち
上
げ
成
功
率
は
94
％
で
す
。
17

回
打
ち
上
げ
て
１
回
失
敗
し
た
だ
け
で
す
。

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
応
じ
る
立
川
理
事
長
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世
界
で
一
番
成
功
率
が
高
い
の
は
、
ロ
シ

ア
で
96
％
で
す
。

　

世
界
で
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
に
成
功
し

た
国
は
、
ロ
シ
ア
、
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
（
Ｅ
Ｕ
）、
イ
ン
ド
、
中
国
、
日
本
と

世
界
で
６
カ
国
・
地
域
く
ら
い
し
か
な
い

と
い
う
の
が
、
宇
宙
開
発
の
一
つ
の
特
徴

点
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。
イ
ラ
ン
と
か
、

イ
ス
ラ
エ
ル
や
北
朝
鮮
が
「
ロ
ケ
ッ
ト
打

ち
上
げ
を
や
っ
て
い
る
」
と
言
っ
て
い
ま

す
が
、
こ
れ
は
あ
ま
り
平
和
利
用
と
は
言

え
な
い
よ
う
な
の
で
、
我
々
は
ロ
ケ
ッ
ト

と
は
認
知
し
て
い
ま
せ
ん
。

　

ロ
ケ
ッ
ト
と
い
う
の
は
、
あ
く
ま
で
打

ち
上
げ
の
た
め
の
ツ
ー
ル
で
あ
り
、
こ
の

上
に
何
を
載
せ
て
運
ぶ
の
か
が
問
題
で
、

そ
れ
が
人
工
衛
星
と
言
わ
れ
る
も
の
で
す
。

日
本
の
人
工
衛
星
を
最
初
に
飛
ば
し
た
の

は
１
９
７
０
年
の
こ
と
、
こ
れ
は
世
界
で

４
番
目
で
す
。
中
国
は
日
本
よ
り
わ
ず
か

２
カ
月
遅
れ
で
人
工
衛
星
を
飛
ば
し
て
い

ま
す
。
中
国
は
最
近
に
な
っ
て
や
り
始
め

た
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
結
構
古
く
か
ら

宇
宙
開
発
に
取
り
組
み
は
じ
め
て
い
た
の

で
す
。
最
近
は
、
日
本
は
む
し
ろ
中
国
に

追
い
越
さ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
人
工
衛

星
を
打
ち
上
げ
る
だ
け
で
な
く
、
有
人
ロ

ケ
ッ
ト
を
打
ち
上
げ
る
国
は
、
世
界
で
、

ア
メ
リ
カ
、
ロ
シ
ア
と
中
国
の
３
カ
国
だ

け
な
の
で
す
。
日
本
は
そ
う
い
う
意
味
で

は
後
塵
を
拝
し
て
い
る
の
で
す
。
日
本
は

人
命
尊
重
と
い
う
考
え
方
が
根
底
に
あ
り
、

危
険
性
を
伴
う
有
人
ロ
ケ
ッ
ト
は
当
分
や

ら
な
い
と
い
う
方
針
で
や
っ
て
き
た
の
で

こ
れ
は
仕
方
あ
り
ま
せ
ん
。

◆
人
工
衛
星
の
方
で
の
日
本
の
取
組
状

況
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

人
工
衛
星
の
方
で
は
日
本
は
世
界
の
中

で
も
早
く
か
ら
着
手
し
て
お
り
、
70
年
代
か

ら
通
信
・
放
送
、気
象
な
ど
の
実
用
衛
星
や

科
学
衛
星
を
打
ち
上
げ
て
き
ま
し
た
。
よ

う
や
く
最
近
で
は
民
間
が
や
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
の
で
、
多
く
の
通
信
衛
星
、
放

送
衛
星
、
そ
れ
か
ら
気
象
衛
星
が
上
が
っ

て
い
ま
す
。
ひ
ま
わ
り
も
最
近
よ
く
天
気

予
報
が
的
中
す
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
他
の

利
用
分
野
と
し
て
は
測
位
衛
星
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
皆
さ
ん
も
よ
く
車
で
使
わ
れ

て
い
る
カ
ー
ナ
ビ
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

残
念
な
が
ら
測
位
衛
星
は
日
本
に
は
な
く

て
、
ア
メ
リ
カ
の
Ｇ
Ｐ
Ｓ
と
い
う
衛
星
に

依
存
し
て
い
ま
す
が
、
こ
こ
ま
で
国
民
生

活
に
役
立
つ
人
工
衛
星
が
で
て
き
た
わ
け

で
す
。

　

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
し
て
も
通
信
衛
星
や
気
象

衛
星
の
開
発
・
打
ち
上
げ
に
80
年
代
、
90

年
代
と
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
が
、
次
に

取
り
組
ん
だ
の
が
、
今
飛
ん
で
い
る
「
だ
い

ち
」
に
代
表
さ
れ
る
、地
球
観
測
衛
星
で
す
。

地
球
観
測
は
地
上
７
０
０
㎞
く
ら
い
上
空

か
ら
、
カ
メ
ラ
で
い
ろ
い
ろ
な
写
真
を
撮
る

の
で
す
。「
だ
い
ち
」
は
、
陸
域
観
測
衛
星

と
言
っ
て
お
り
、
観
測
デ
ー
タ
を
組
み
合
わ

せ
て
地
上
を
３
次
元
的
に
見
る
こ
と
が
で

き
、
建
物
な
ど
の
高
さ
も
わ
か
る
の
で
す
。

「
だ
い
ち
」
は
２
０
０
６
年
に
打
ち
上
げ
た

の
で
、
も
う
４
年
使
っ
て
い
ま
す
が
、
意
外

な
使
い
道
と
し
て
災
害
対
策
に
役
だ
っ
て

い
ま
す
。
災
害
が
起
き
た
時
に
そ
の
被
災

地
の
写
真
を
速
や
か
に
撮
っ
て
、
上
か
ら
一

望
の
も
と
に
状
況
分
析
で
き
る
か
ら
で
す
。

日
本
に
は
最
近
幸
い
な
こ
と
に
大
き
な
災

害
が
起
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
中
国
の
四
川

省
地
震
と
か
、
ハ
イ
チ
地
震
の
際
は
す
ぐ

に
撮
像
し
て
、
映
像
を
そ
れ
ぞ
れ
の
国
に

提
供
し
ま
し
た
。
各
国
と
も
そ
れ
を
使
っ

て
対
策
を
打
つ
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
す
。

◆
日
本
の
人
工
衛
星
の
世
界
へ

の
貢
献
で
特
筆
す
べ
き
も
の
は

何
で
す
か
。

　
人
工
衛
星
の
可
能
性
と
し
て
次

に
出
て
き
た
の
が
環
境
問
題
で

す
。
環
境
問
題
と
い
う
の
は
、
地

球
全
体
の
問
題
で
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

は
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃
度
分
布

を
全
地
球
規
模
で
計
る
目
的
の
人

工
衛
星
「
い
ぶ
き
」
を
２
０
0
9

年
１
月
に
、
世
界
で
一
番
最
初
に

打
ち
上
げ
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ

が
そ
の
後
、
同
年
２
月
に
打
ち
上

げ
た
の
で
す
が
失
敗
し
ま
し
た
。

そ
う
い
う
わ
け
で
温
室
効
果
ガ
ス
分
布
を

計
る
衛
星
は
今
世
界
に
「
い
ぶ
き
」
１
機

だ
け
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
世
界
の
濃
度
分

布
は
地
上
で
も
計
れ
ま
す
が
、
地
上
に
は

測
定
ポ
イ
ン
ト
が
わ
ず
か
２
９
０
ポ
イ
ン

ト
ぐ
ら
い
し
か
な
く
、
し
か
も
中
国
な
ど

は
ポ
イ
ン
ト
が
無
い
わ
け
で
、
肝
心
の
中

国
の
炭
酸
濃
度
分
布
の
状
況
な
ど
わ
か
ら

な
い
の
が
実
態
な
の
で
す
。
こ
れ
を
衛
星

「
い
ぶ
き
」
を
通
じ
て
測
定
す
る
と
、
一
気

に
５
万
６
０
０
０
ポ
イ
ン
ト
で
10
㎞
単
位

で
全
部
計
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ
う

い
う
濃
度
分
布
を
計
る
衛
星
を
２
０
０
９

年
１
月
に
打
ち
上
げ
て
、
２
０
０
９
年
10

月
か
ら
そ
の
デ
ー
タ
を
世
界
に
発
信
し
て

い
ま
す
。
そ
の
デ
ー
タ
を
分
析
し
て
、
ど

の
国
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃
度
が
高
い
と温室効果ガス観測技術衛星「いぶき」
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か
、
濃
度
分
布
の
変
化
を
1
年
を
通
じ
て

見
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
重
要
な
役
割

を
発
揮
し
ま
す
。

　

今
、
気
候
変
動
の
問
題
は
他
に
も
い
ろ
い

ろ
あ
っ
て
、最
近
で
は
ゲ
リ
ラ
豪
雨
な
ど
と

言
わ
れ
て
い
る
も
の
は
、
水
循
環
の
問
題
な

の
で
す
。
こ
れ
の
観
測
と
分
析
を
地
球
規
模

で
や
ろ
う
と
言
う
の
が
、
来
年
２
０
１
１
年

に
打
ち
上
げ
る
、「
Ｇ
Ｃ
Ｏ
Ｍ

－

Ｗ
」
と
い

う
衛
星
で
す
。
Ｗ
は
気
候
の
W
e
t
h
e
r

の
Ｗ
で
す
。
さ
ら
に
そ
の
シ
リ
ー
ズ
と
し

て
気
候
変
動
も
や
ろ
う
と
い
う
の
で
、
こ
れ

は
「
Ｇ
Ｃ
Ｏ
Ｍ

－

Ｃ
」
と
名
付
け
て
、数
年

先
に
は
打
ち
上
げ
る
予
定
で
開
発
し
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
れ
ら
の
測
定
を
可
能
に
し
て
い
る
の

が
セ
ン
サ
ー
技
術
で
す
。セ
ン
サ
ー
に
も
、

可
視
光
線
、
赤
外
線
、
レ
ー
ダ
ー
光
線
な

ど
い
ろ
い
ろ
あ
っ
て
、
そ
れ
を
組
み
合
わ

せ
て
色
々
な
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
の

技
術
は
色
々
と
応
用
が
で
き
、
果
物
の
出

来
具
合
が
わ
か
る
果
糖
セ
ン
サ
ー
、
米
の

た
ん
ぱ
く
質
の
成
分
を
計
っ
た
り
、
海
面

温
度
を
測
る
こ
と
に
よ
っ
て
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
発
生
状
況
が
解
り
漁
業
探
知
に
も
使

え
る
も
の
な
ど
様
々
な
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
人
工
衛
星
は
ぐ
る
ぐ
る
回
っ
て
い
る

の
で
地
球
上
の
同
じ
と
こ
ろ
に
戻
っ
て
く

る
に
は
結
構
時
間
が
か
か
り
、「
だ
い
ち
」は

46
日
に
1
回
し
か
同
じ
と
こ
ろ
に
戻
っ
て

き
ま
せ
ん
。
で
も
地
球
全
体
を
撮
れ
る
わ

け
で
す
か
ら
そ
う
い
う
情
報
を
他
の
国
に

も
提
供
し
て
あ
げ
れ
ば
よ
い
わ
け
で
、
日

本
だ
け
で
占
有
す
る
必
要
は
な
い
の
で
す
。

　

地
球
と
一
緒
に
回
っ
て
い
る
通
信
衛

星
な
ど
の
静
止
衛
星
は
今
2
0
0
個
く

ら
い
あ
る
の
で
す
が
、
こ
れ
は
高
度
３
万

６
０
０
０
㎞
上
空
な
の
で
、
地
球
の
半
径

は
６
０
０
０
㎞
で
、
そ
の
6
倍
も
あ
る
の
で

遠
す
ぎ
て
観
測
し
て
も
見
え
ま
せ
ん
。「
Ｇ

Ｃ
Ｏ
Ｍ

－

Ｃ
」
な
ど
の
衛
星
は
高
度
７
０
０

㎞
く
ら
い
に
し
て
い
ま
す
。
国
際
宇
宙
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
は
も
っ
と
低
く
て
地
球
の
上
空

４
０
０
㎞
の
位
置
に
あ
り
ま
す
。
東
京
・
大

阪
間
く
ら
い
の
距
離
な
の
で
、
宇
宙
に
行
っ

た
と
い
っ
て
も
大
し
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

（
笑
）。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
90
分
で
地
球

を
一
周
し
て
し
ま
い
ま
す
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
は
昼
間
が
45
分
、
夜
が
45
分
の
世
界
な

の
で
す
。

◆
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
現
状
と

今
後
に
つ
い
て
教
え
て
下
さ
い
。

 

世
界
の
中
で
最
も
国
際
協
調
が
上
手
く
で

き
て
い
る
の
が
宇
宙
分
野
で
、
そ
の
最
た

る
も
の
が
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
１
９
９
８
年

か
ら
建
設
を
始
め
て
、
今
年
２
０
１
０
年
に

よ
う
や
く
完
成
し
ま
す
。
国
際
協
調
で
宇
宙

に
こ
ん
な
大
き
な
建
造
物
を
10
年
以
上
か

け
て
作
っ
た
と
い
う
の
は
、
人
類
史
上
、
画

期
的
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
１
９
８
４

年
に
当
時
の
レ
ー
ガ
ン
米
大

統
領
が
提
案
し
て
か
ら
、
参

加
国
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
、
ロ

シ
ア
、
日
本
、
カ
ナ
ダ
と
ヨ

ー
ロ
ッ
パ（
Ｅ
Ｕ
）
の
間
に

は
紛
争
が
あ
り
ま
せ
ん
。
こ

の
国
際
協
調
の
輪
を
広
げ
て

い
け
ば
地
球
上
に
紛
争
は
な

く
な
り
平
和
に
な
る
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

は
２
０
２
０
年
ま
で
の
運
用

と
な
っ
て
い
ま
す
。
せ
っ
か

く
作
っ
た
の
に
も
っ
た
い
な

い
よ
う
に
思
わ
れ
る
で
し
ょ
う
が
、
多
く
の

運
営
費
が
か
か
る
か
ら
で
す
。
人
間
が
宇

宙
空
間
に
滞
在
す
る
と
い
う
の
は
、
実
験

道
具
だ
け
で
は
な
く
、
食
糧
か
ら
空
気
ま

で
運
ば
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
こ
れ
を
地
上

か
ら
24
時
間
監
視
・
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ア
メ
リ
カ
と
日
本

と
ド
イ
ツ
と
ロ
シ
ア
の
4
箇
所
で
連
絡
を

常
に
取
れ
る
よ
う
に
し
て
監
視
し
て
い
ま

す
が
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
内
に
人

間
が
滞
在
し
て
い
る
た
め
24
時
間
サ
ポ
ー

ト
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
、
こ
の
オ
ペ
レ

ー
シ
ョ
ン
に
は
結
構
お
金
が
か
か
る
の
で

す
。
こ
の
た
め
期
限
を
切
っ
て
２
０
２
０

年
ま
で
に
し
よ
う
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。

耐
用
年
数
は
建
設
時
か
ら
30
年
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
か
ら
物
理
的
に
は
２
０
２
８
年

く
ら
い
ま
で
は
も
つ
し
、
部
品
を
取
替
え

れ
ば
も
っ
と
長
く
持
ち
ま
す
が
、
そ
の
運

用
は
大
変
な
こ
と
な
の
で
す
。

　

効
率
を
考
え
る
な
ら
今
後
は
月
の
表
面

に
基
地
を
作
っ
て
安
定
的
に
人
間
が
そ
こ

で
生
活
で
き
る
よ
う
に
し
た
方
が
良
い
の

で
は
な
い
か
と
い
う
考
え
も
あ
り
ま
す
。
大

気
圏
外
に
行
っ
た
ほ
う
が
あ
ら
ゆ
る
光
と

電
波
が
来
て
い
る
の
で
、
観
測
に
は
い
い

か
ら
で
す
。
月
に
水
や
酸
素
が
あ
れ
ば
そ

れ
を
使
え
ば
よ
い
し
、
酸
化
物
が
何
か
あ

れ
ば
そ
こ
か
ら
酸
素
を
取
り
出
せ
ば
い
い

し
、
ク
レ
ー
タ
ー
の
底
に
は
氷
が
あ
る
の

で
は
な
い
か
と
推
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
た

だ
月
へ
行
く
の
は
遠
い
の
が
問
題
で
す
ね
。

地
球
と
月
と
の
距
離
は
38
万
㎞
で
す
か
ら

行
く
の
に
2
日
間
く
ら
い
は
か
か
り
ま
す
。 国際宇宙ステーション 日本実験棟「きぼう」
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一
方
で
現
在
は
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

に
は
８
分
で
い
け
る
。
そ
ん
な
検
討
を
今

一
所
懸
命
や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

次
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は「
火
星
」

　

人
間
は
ど
う
せ
な
ら
も
っ
と
遠
く
に
行

き
た
い
と
い
う
夢
を
持
っ
て
い
ま
す
。
次
の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
火
星
で
す
。
火
星
は
、
地

球
か
ら
一
番
近
い
と
き
で
1
億
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
く
ら
い
で
、
２
０
０
日
く
ら
い
か
か
り

ま
す
。
狭
い
宇
宙
船
に
押
し
込
め
ら
れ
て

2
0
0
日
も
か
け
て
行
く
人
が
い
る
の
か

と
い
う
問
題
も
あ
る
の
で
す
が
、
そ
の
く

ら
い
宇
宙
と
い
う
の
は
大
き
い
わ
け
で
す
。

銀
河
は
宇
宙
に
1
千
億
あ
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
天
の
川
銀
河
に
は
太
陽
が
お
よ
そ

1
千
億
個
あ
る
と
の
こ
と
で
す
。
と
い
う
こ

と
は
、1
千
億
×
1
千
億
個
の
太
陽
系
的
な

も
の
が
あ
る
こ
と
に
な
る
わ
け
で
、
そ
の
ど

こ
か
に
地
球
と

同
じ
よ
う
な
条

件
の
星
が
あ
っ

て
も
お
か
し
く

は
な
い
と
思
い

ま
す
。
確
率
的

に
言
っ
た
ら
当

然
あ
り
え
る
し
、

エ
イ
リ
ア
ン（
地

球
外
生
命
体
）は

当
然
い
る
だ
ろ

う
と
い
う
こ
と

に
な
る
わ
け
で
す
。
ま
あ
、
だ
れ
も
地
球
以

外
の
地
球
に
は
行
き
着
け
ま
せ
ん
け
ど
ね
。

今
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
時
速
3
万
キ
ロ
ぐ
ら
い
、

秒
速
で
8
キ
ロ
か
ら
10
キ
ロ
で
す
か
ら
非

常
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
す
が
、
宇
宙
に
比

べ
る
と
大
変
遅
い
の
で
す
。
電
波
だ
と
月

に
は
1
秒
、
太
陽
へ
は
8
分
で
行
け
る
の

で
す
が
。

◆
ス
ペ
ー
ス
・
シ
ャ
ト
ル
以
降
の
宇
宙
開

発
で
日
本
の
果
た
す
役
割
に
つ
い
て
教

え
て
下
さ
い
。

　

ス
ペ
ー
ス
・
シ
ャ
ト
ル
も
30
年
経
ち
、
そ

ろ
そ
ろ
寿
命
な
の
で
こ
れ
で
終
わ
り
に
な

っ
て
、
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
物
資
輸

送
手
段
と
し
て
は
、
大
き
な
物
資
は
Ｈ
Ｔ

Ｖ
（
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
）
で
運
ぼ

う
と
し
て
い
ま
す
。
物
資
輸
送
は
ア
メ
リ

カ
と
ロ
シ
ア
と
日
本
が
担
当
す
る
こ
と
に

な
っ
て
い
て
、
日
本
も
年
に
一
回
く
ら
い
は

物
資
を
運
ぶ
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の

中
で
も
Ｈ
Ｔ
Ｖ
は
大
き
な
物
資
を
運
べ
る

唯
一
の
宇
宙
船
と
な
り
ま
す
。
こ
う
い
う
も

の
を
日
本
の
メ
ー
カ
ー
が
作
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の

船
外
で
使
う
太
陽
電
池
パ
ネ
ル
だ
と
か
冷

却
装
置
と
か
電
池
と
か
は
こ
の
Ｈ
Ｔ
Ｖ
で

し
か
運
べ
な
い
の
で
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

食
料
品
な
ど
も
Ｈ
Ｔ
Ｖ
に
入
れ
て
宇
宙
船

と
ド
ッ
キ
ン
グ
し
て
、
中
で
人
間
が
作
業

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

我
々
の
日
本
の
技
術
の
特
徴
は
、
無
人
の

補
給
機
Ｈ
Ｔ
Ｖ
が
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に

近
づ
い
て
い
っ
て
、
時
速
３
万
キ
ロ
の
ス
ピ

ー
ド
で
10
メ
ー
ト
ル
の
一
定
間
隔
を
保
ち

な
が
ら
併
走
す
る
よ
う
な
ド
ッ
キ
ン
グ
の

仕
方
を
で
き
る
こ
と
で
す
。
そ
の
間
に
ロ

ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
伸
ば
し
て
パ
ッ
と
く
っ
つ

け
る
。
こ
れ
を
「
ラ
ン
デ
ブ
ー
・
ド
ッ
キ
ン

グ
」
と
い
う
の
で
す
が
、
こ
れ
を
支
え
る
技

術
力
の
高
さ
が
認
め
ら
れ
、
さ
っ
そ
く
海
外

の
宇
宙
メ
ー
カ
ー
か
ら
引
き
合
い
が
来
て

い
ま
す
。
補
給
機
の
中
の
照
明
に
は
Ｌ
Ｅ

Ｄ
を
使
っ
て
い
ま
す
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

の
日
本
実
験
棟
「
き
ぼ
う
」
に
は
日
本
の

い
ろ
い
ろ
な
新
技
術
が
使
わ
れ
て
お
り
注

目
を
集
め
て
い
ま
す
。
中
で
も
空
調
が
静

か
だ
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
。
フ
ァ
ン
の
設

定
も
ベ
ア
リ
ン
グ
も
良
い
の
で
し
ょ
う
ね
。

無
重
力
の
と
こ
ろ
で
は
空
調
は
重
要
な
の

で
す
。
重
力
が
無
い
の
で
空
気
を
循
環
さ

せ
な
い
と
、
人
間
が
自
分
の
呼
吸
し
た
炭

酸
ガ
ス
で
窒
息
死
し
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。

そ
の
空
調
の
振
動
が
少
な
く
て
音
が
小
さ

い
の
も
日
本
製
品
の
特
徴
点
だ
と
世
界
か

ら
褒
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
日
本
の
メ
ー

カ
ー
は
大
い
に
誇
り
に
し
て
い
い
と
思
い

ま
す
。

　

ア
メ
リ
カ
で
は
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ

は
ど
ん
ど
ん
民
間
に
任
せ
て
い
ま
す
。
日

本
も
三
菱
重
工
に
移
管
し
ま
し
た
。
ア
メ

リ
カ
は
、
こ
れ
ま
で
無
人
ロ
ケ
ッ
ト
を
民

間
に
移
管
し
た
の
で
、
今
度
は
有
人
ロ
ケ

ッ
ト
も
移
管
し
た
ら
ど
う
か
、
と
い
う
の

が
オ
バ
マ
大
統
領
の
新
し
い
発
想
で
、
Ｎ

Ａ
Ｓ
Ａ
自
身
が
や
る
の
で
は
な
く
民
間
の

ロ
ケ
ッ
ト
業
者
に
打
ち
上
げ
を
依
頼
す
る

よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
推
奨
し
て

い
く
と
、
本
当
に
近
い
将
来
、
宇
宙
観
光

が
で
き
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
ね
。
そ

の
一
部
を
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
行
く
便

と
し
て
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
が
発
注
す
れ
ば
よ
い
と

い
う
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。

「
い
ぶ
き
」の
打
ち
上
げ
か
ら

始
ま
っ
た「
相
乗
り
衛
星
」

　

昨
年
２
０
０
９
年
の「
い
ぶ
き
」の
打
ち

上
げ
の
と
き
か
ら
公
募
の
形
で
「
相
乗
り
衛

星
」
を
打
ち
上
げ
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
。

打
ち
上
げ
る
衛
星
が
小
さ
け
れ
ば
ロ
ケ
ッ

ト
に
余
裕
が
あ
る
の
で
、
重
さ
を
調
整
す

HTV（宇宙ステーション補給機）本体
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る
た
め
に
ダ
ミ
ー
を
載
せ
る
よ
う
に
し
て

い
ま
す
。
ど
う
せ
な
ら
本
物
の
衛
星
を
載

せ
て
あ
げ
よ
う
と
い
う
こ
と
に
し
た
の
で

す
。
去
年
の
「
い
ぶ
き
」
の
時
は
6
個
「
相

乗
り
衛
星
」
を
打
ち
上
げ
ま
し
た
。
今
年
の

「
あ
か
つ
き
」
の
と
き
も
4
個
載
せ
ま
し
た
。

無
料
で
す
か
ら
教
育
機
関
に
限
り
ま
し
た
。

大
学
で
一
所
懸
命
衛
星
を
作
っ
て
も
打
ち

上
げ
用
ロ
ケ
ッ
ト
が
無
い
わ
け
で
す
か
ら
、

日
本
国
と
し
て
み
れ
ば
そ
れ
を
支
援
し
て

あ
げ
た
ほ
う
が
い
い
と
の
判
断
か
ら
で
す
。

　

人
工
衛
星
で
お
金
が
か
か
る
の
は
試
験

代
で
す
。
部
品
の
合
格
品
が
非
常
に
限
ら

れ
て
し
ま
う
の
は
、
地
上
に
は
無
い
環
境

で
の
試
験
を
や
る
か
ら
で
す
。
放
射
線
に

強
い
か
、
温
度
は
マ
イ
ナ
ス
1
5
0
度
か

ら
プ
ラ
ス
1
0
0
度
の
環
境
で
使
え
る
か
、

そ
う
い
う
厳
し
い
条
件
が
あ
り
ま
す
。
あ
と

打
ち
上
げ
時
の
Ｇ
に
よ
る
強
い
振
動
や
音

波
も
問
題
で
す
。
大
変
な
過
酷
な
環
境
に

耐
え
ら
れ
る
部
品
は
特
注
し
な
い
と
で
き

ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
ま
ず
試
作
モ
デ
ル

を
作
っ
て
、
次
に
実
機
的
な
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
モ
デ
ル
を
作
っ
て
試
験
を
し
て
Ｏ

Ｋ
に
な
っ
て
、
よ
う
や
く
本
来
飛
ば
す
も

の
を
作
っ
て
ま
た
試
験
を
や
っ
て
と
、
3

機
も
作
っ
て
3
回
も
試
験
を
や
っ
て
、
打

ち
上
げ
直
前
に
ま
た
試
験
を
や
っ
て
よ
う

や
く
飛
ん
で
行
く
く
ら
い
で
す
か
ら
、
最

後
に
飛
ぶ
衛
星
本
体
の
値
段
は
全
体
の
中

で
は
せ
い
ぜ
い
3
割
も
し
な
い
で
し
ょ
う
。

む
し
ろ
試
験
に
お
金
が
か
か
る
の
で
、
こ

れ
を
省
略
で
き
れ
ば
良
い
わ
け
で
す
。
そ
れ

に
は
同
じ
も
の
を
た
く
さ
ん
作
れ
ば
よ
い
。

今
、
通
信
衛
星
が
安
く
な
っ
た
の
は
、
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
モ
デ
ル
を
作
ら
な
い
で
、

最
初
か
ら
実
機
だ
か
ら
で
す
。
だ
け
ど
新
し

い
環
境
用
の
科
学
衛
星
な
ど
は
そ
う
い
う

わ
け
に
い
か
な
い
の
で
、
ま
だ
割
高
な
わ
け

で
す
。
日
本
の
金
属
メ
ー
カ
ー
が
、
最
初
大

変
良
い
の
を
作
っ
て
く
れ
て
も
、
発
注
量

が
年
に
1
機
か
2
機
し
か
な
い
の
で
製
造

ラ
イ
ン
が
維
持
で
き
な
い
の
で
み
ん
な
や

め
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
れ
で
対
策
と
し
て
、

ま
ず
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
組
も
う
と
考
え
ま

し
た
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
日
本
の
3
倍
の
マ
ー

ケ
ッ
ト
が
あ
る
の
で
、
部
品
を
共
用
化
し
ま

す
。
良
い
も
の
が
で
き
れ
ば
ア
メ
リ
カ
だ

っ
て
買
っ
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
。
ア
メ
リ
カ

は
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
日
本
の
10
倍
あ
り
ま
す
。

不
具
合
が
出
た
ら
世
界
中
が
止
ま
り
ま
す

か
ら
、
作
っ
て
く
れ
る
の
が
1
社
で
は
困
る

の
で
す
。
で
す
か
ら
2
社
く
ら
い
に
し
て
、

ど
ち
ら
か
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
お
く
の

が
良
い
わ
け
で
す
。
日
本
で
今
Ｄ
Ｄ
コ
ン

バ
ー
タ
ー
と
か
、
半
導
体
で
Ｆ
Ｐ
Ｇ
Ａ
と

い
う
の
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
一
緒
に
作
っ
て

い
ま
す
が
、
さ
ら
に
イ
オ
ン
エ
ン
ジ
ン
と

か
リ
ア
ク
シ
ョ
ン
ホ
イ
ー
ル
と
か
の
回
転

盤
な
ど
が
日
本
は
非
常
に
良
い
わ
け
で
す
。

こ
れ
ら
の
日
本
の
得
意
分
野
を
世
界
に
売

れ
る
よ
う
に
し
よ
う
と
今
や
っ
て
い
ま
す
。

作
っ
て
い
る
の
は
ほ
と
ん
ど
中
小
企
業
で

す
の
で
、
戦
略
的
に
考
え
、
国
で
補
助
金
を

出
し
て
い
い
物
を
つ
く
っ
て
標
準
化
し
て

世
界
に
売
り
に
出
す
と
い
う
考
え
方
で
す
。

◆
最
後
に
宇
宙
産
業
を
支
え
る
日
本
の

も
の
づ
く
り
技
術
へ
の
期
待
に
つ
い
て

お
願
い
し
ま
す
。

　

宇
宙
産
業
の
中
で
、
宇
宙
飛
行
士
に
関
係

す
る
も
の
は
ほ
ん
の
一
部
で
す
。
そ
れ
を

支
え
る
も
の
づ
く
り
と
か
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
た
く
さ
ん
の
人
に
や
っ
て
い
た
だ
き

た
い
で
す
ね
。
日
本
の
特
徴
は
や
は
り
「
も

の
づ
く
り
の
良
さ
」
で
、
さ
っ
き
言
っ
た
例

の
み
な
ら
ず
、こ
れ
か
ら
や
る
ロ
ボ
ッ
ト
技

術
も
日
本
は
大
き
な
力
を
持
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
今
我
々
が
や
り
た
い
と
考
え
て
い

る
も
の
の
一
つ
は
「
宇
宙
服
」の
開
発
で
す
。

今
の
宇
宙
服
は
１
４
０
キ
ロ
も
重
さ
が
あ

っ
て
、
重
力
が
無
い
と
こ
ろ
で
も
手
足
が

上
手
く
使
え
な
い
の
で
す
。
す
ご
い
圧
力

に
耐
え
る
た
め
の
服
で
す
か
ら
大
変
な
こ

と
は
わ
か
る
の
で
す
が
、
も
っ
と
軽
く
て
可

動
性
の
あ
る
宇
宙
服
を
作
り
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
い
ろ
い
ろ
な
課

題
に
ぜ
ひ「
も
の
づ
く
り
」
で
参
加
し
て
い

た
だ
い
て
、
日
本
の
特
徴
を
生
か
し
て
も

ら
い
た
い
も
の
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
宇
宙
技
術
を
も
っ
と
民
生
に

使
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

実
現
化
し
て
い
る
の
は
屋
根
や
壁
に
塗
る

断
熱
剤
で
す
。
こ
れ
も
中
小
企
業
が
や
っ
て

く
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
宇
宙
で
は
水

が
大
切
な
の
で
尿
ま
で
再
生
し
て
飲
ん
で

い
る
の
で
す
が
、
そ
の
浄
水
再
生
装
置
の
応

用
で
す
。
廃
棄
物
を
細
菌
を
使
っ
て
再
生

す
る
装
置
な
ど
も
、
こ
れ
を
使
え
ば
産
業

廃
棄
物
を
活
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

ダ
イ
ア
カ
ッ
ト
缶
と
い
う
、
焼
酎
の
ハ
イ

ボ
ー
ル
の
表
面
が
ダ
イ
ア
カ
ッ
ト
し
て
あ

る
缶
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
材
料
を
減

ら
す
た
め
の
宇
宙
技
術
の
応
用
の
一
つ
で
、

薄
く
て
強
い
。
そ
う
い
っ
た
宇
宙
技
術
は

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
ら
を
民

生
で
応
用
し
て
い
た
だ
け
る
と
良
い
と
思

い
ま
す
。
航
空
宇
宙
産
業
を
通
じ
て
、
い

ろ
い
ろ
な
ト
ラ
イ
を
し
て
、
日
本
の
特
徴

あ
る
も
の
づ
く
り
の
力
を
発
揮
し
て
ほ
し

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

（
文
責
・
編
集
＝
金
属
労
協
組
織
総
務
局
）
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